
 

 
 
 

 
 

SIMES ENGINEERING CO., LTD.  

บริษัท ไซเมส เอน็จิเนยีร่ิง จ ำกดั 
121 Moo 1 SoiThananiran, Sukhapibal Road, TambolBangsrimuang, Ampur Muang, Nonthaburi 11000 

121 หมู่ 1 ซอย ธนะนิรันดร์ ถนน สุขำภิบำล ต ำบล บำงศรีเมือง อ ำเภอ เมือง จังหวัด นนทบรีุ 11000 
Tel: 02-882-8968 / 081-820-8835   Email: chanvit_cru@yahoo.com / chanvit@simes-engineering.com 

 

 
 
 
 
 

CAUSE OF AUTOMATIC VOLTAGE REGULATOR RELAY DAMAGE AND 
MCCB TRIP 

 
 

 
 
 

DATE : 12 APRIL 2022



 

 
1 

 

E L E C T RI CA L  MAI N T ENA N CE  
0 2 - 8 82 - 89 68  /  08 1 - 8 20 - 88 35  

W W W .S I M ES - E NGI N E ERI NG . CO M  
W W W .S I M ES - E N ER GY . CO M  

 

 

จากปัญหาท่ีเกิดไฟไหมข้ึ้นท่ีเสาไฟฟ้าภายนอกโรงงาน A  ในวนัท่ี 12 เมษายน 2565 ช่วงเชา้มืด และเกิด fault ในระบบ 115 

KV  ส่งผลให้ระบบไฟฟ้าในห้องไฟฟ้าภายในโรงงาน A ผิดปกติ ดงัน้ี 

 

 

 

 

MCCB 115KV AIR-BREAK SWITCH 

Trip โดยไม่ทราบสาเหต ุ
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ANNUNCIATOR ALARM ท่ีตู ้PO2 

1.SEPAM T87 RELAY FAILURE 

2.PO2 DC SUPPLY MCB TRIP ALARM 

3.DC CHARGER COMMON ALARM 
 
 

 

 

 

 

 

 

ANNUNCIATOR ALARM ท่ีตู ้PO3 

1.SEPAM T87 RELAY FAILURE 

2.PO2 DC SUPPLY MCB TRIP ALARM 
 

 

 

 

 

 

 

จากนั้น ช่วงเวลา 15:00 ในวนัเดียวกนัทาง ผูรั้บเหมา A และ SIMES ไดเ้ขา้ท าการตรวจสอบปัญหาท่ีเกิดขึ้น พบว่า 

1. พบสายไฟท่ี Control Solenoid coil ไหม ้ในตู ้AIR-BREAK SWITCH ดา้นนอกห้องไฟฟ้า 

2. MCCB DC SUPPLY ท่ีตู ้115kV Control Panel (PO2, PO3) Trip 

3. พบรอยไหมท่ี้ Varistor และแผงวงจรใน AVR ท่ีตู ้115kV Control Panel (PO2, PO3) 
 

 

 

1 2 3 
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Solenoid coil 

MCCB DC SUPPLY ท่ีตู ้115kV Control Panel 

(PO2, PO3) Trip  

 

พบ Flash Over และสาย DC Control Solenoid coil 
Interlock ไหมจ้นขาดออกจากกนั ท่ีตู ้115 KV AIR-
BREAK SWITCH 
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เน่ืองจากปัญหาทั้ง 3 ขอ้ท่ีพบนั้นเก่ียวขอ้งกบัระบบไฟ DC และตวั Varistor ใน AVR ช ารุดเสียหาย จึงไดท้  าการส ารวจ

ภายนอก 115 KV Substation พบว่ำสำย Overhead Ground Wire at 115 KV Air-Break Switch Pole ไม่ได้ติดตั้ง Suspension 

insulator  

 

พบรอยไหมท่ี้ Varistor และแผงวงจรใน AVR 

ท่ีตู ้115kV Control Panel (PO2, PO3)  
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จากสิง่ที่พบจึงสนันิษฐานไดว้่าอาจเกิด Remote Earth Voltage ขึน้มาจากภายนอกโรงงานผ่าน Overhead 

Ground Wire จึงท าใหเ้กิดความเสียหายต่อระบบไฟฟา้ของโรงงาน STEC ที่แสดงขา้งตน้ 

เพื่อพิสูจน์สมมุติฐาน  

ทางบริษทั ผูรั้บเหมา A และ SIMES ไดข้อท าการติดตั้ง Hioki power analyzer recorder ในวนัท่ี 23 พฤษภาคม 2565 เพื่อเป็น

การพิสูจน์ขอ้สันนิษฐานดงักล่าว โดยมีวงจรการวดัดงัภาพดา้นล่าง  

ท าการวดั Voltage ท่ี Ground rod ของ  115 KV Pole ( E1 ) เทียบกบั Voltage ท่ี Ground rod ของ  

substation ( E2 ) เรียกการวดั Voltage ดงักล่าวว่า Remote earth voltage  

 

E1

E2

LOAD

DC CHARGER

AIR BREAK SWITCH

CH1

CH3

CH2

CH4

 

 

 

CH1 ต่อวดัแรงดนั DC ขั้ว+ เทียบ E1 

CH2 ต่อวดัแรงดนั DC ขั้ว- เทียบ E1 

 

 

CH3 ต่อวดัแรงดนั E2 เทียบ E1, 

CH4 ต่อวดัแรงดนั DC ขั้ว+ เทียบ DC ขั้ว-

 

วงจรการบนัทึก Remote earth voltage  
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ผลท่ีไดจ้ากการวดัคือ DC Voltage ขั้ว + มีแรงดนัมากกว่า DC Voltage ขั้ว - เลก็นอ้ย เม่ือเทียบกบั Ground E1และWaveform 

ยงัเป็น DC Voltage ปกติ 

 

 

 

 

 

แต่การเกิด Remote Earth Voltage ไม่ไดเ้กิดขึ้นในขณะท่ีท าการวดัในวนันั้น จึงท าใหต้อ้งใชเ้คร่ืองมือวดัท าการบนัทึกค่าทิ้งไว ้

และในวนัท่ี 6 มิถุนายน 2565 เวลา 21:25 น. เป็นเวลา 14 วนั  เคร่ืองมือวดับนัทึกส่ิงผิดปกติไดด้งัน้ี 

พบสัญญาณ AC Voltage เขา้มาในระบบท่ี CH1, CH2, CH3 ซ่ึงเป็นการวดัแรงดนัเทียบ Ground สัญญาณ  AC Voltage ท่ีวดั

ไดจ้ะถูก Offset จากสัญญาณ DC Voltage แสดงดงัภาพดา้นล่าง 

Cursor CH1 CH2 CH3 CH4 Unit 

A 61.0 -54.5 0.5 115.6 V 

B 61.1 -54.4 0.2 115.6 V 

MAX 62.9 -52.6 1.5 115.7 V 

MIN 58.9 -56.5 -0.8 115.5 V 

Cursor A Cursor B 
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 สัญญาณ AC Voltage ท่ีถูก offset มีแรงดนั Vpeak+ 250.1V ทางบวก และ Vpeak- 114.7V ทางลบ  

ท าให้ Vp-p สูงถึง 364.8V ส่งผลให้อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชไ้ฟในระบบ DC Voltage เสียหายไดเ้ช่น AVR เป็นตน้ เราเรียกปรากฎการณ์น้ีว่า 

Remote Earth Voltage  

Remote earth voltage เกิดจาก 

เม่ือเกิด Single line to ground fault หรือ Lightning จะท าให้มีกระแสไหลลง Ground ท่ีเสา 115 KV ตน้ใดตน้หน่ึง แต่

เน่ืองจาก Over head ground wire ต่อถึงกนัทุกตน้ ท าให้ มีแรงดนัไฟฟ้า เกิดขึ้นท่ี Ground ทุกตน้ เรียกว่า Ground potential rise .  

หากเราน าสาย Control จาก substation เขา้ไปใกล ้Ground E 1 เท่ากบัการน า Remote earth voltage เขา้ไปใกลก้บั Maximum 

ground potential rise  จึงเกิดการ Flash over ขึ้น 

Cursor CH1 CH2 CH3 CH4 Unit 

A 59.3 -56.1 -0.9 115.6 V 

B 250.1 134.7 189.9 115.5 V 

MAX 250.1 134.7 189.9 115.7 V 

MIN -114.7 -230.1 -175.4 115.5 V 

Cursor A 

Cursor B 
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 แนวทางการแกไ้ข  

ตามมาตรฐานแนะน า  

ติดตั้ง High Voltage Insulators กบั Overhead Ground Wire at 115 KV Air-Break Switch Pole เพื่อแยก Ground ของโรงงาน

ออกจาก Ground ของการไฟฟ้า เพื่อไม่ให้เกิด Remote Earth Voltage  

ติดป้ายเตือนอนัตราย   

 

  

 

 

ตวัอยา่ง High Voltage Insulators 

 

 

ชาญวิทย ์ครูแกว้  

 

ผูจ้ดัการ   

081-8208835 

ต าแหน่งท่ีควรติดตั้ง  

High Voltage Insulators 


