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1. ปัญหำ  

ท่ี FWH Substation  ( Finishing warehouse ) สภาวะปกติ แรงดนัไฟฟ้า 3 PHASE ,  230/400 V  หลงัจากน า SOLAR SYSTEM 

เขา้ใชง้าน  ไดเ้กิด OVER VOLTAGE ขึ้นท่ีตู ้Main FWH MDB ส่งผลท าให้ Robot , อุปกรณ์ อเิลคทรอนิคส ์ไดร้ับแรงดนัไฟฟ้าสูง 250 V 

จนเกิด ALARM ส่วนทางดา้น GRID (UT-DB2 PANEL) ท่ีเช่ือมต่อกบั SOLAR SYSTEM มีแรงดนัไฟฟ้าปกติประมาณ 230 V ( พิจารณา 

รูปท่ี 1 ) ระยะทางระหว่าง FWH Substation to GRID (UT-DB2 PANEL) ยาว 700 meter  
 



3 

 
 

 

22 kV 
From Gulf

TR-1 
2000 kVA

22 kV/400V/230V

PFC
ACB

3200 A

4000/5A

CB F109
250 A

CB
C101-C112

CB
F101-C108

Cap
C101-C112

Load
C101-C112

MDB1 PANEL

UTILITY SUBSTATION

UT-DB2 PANEL

0.6kV/1kV CV(1C-240sqmm)*(4*2)

CB
F3-F14

CB F2
630 A

CB
1000 A

CB F1
800 A

SPARE

LDB
FWH PANEL

LDB
FWH2 PANEL

Load Load

CB 
630 A

CB 
400 A

CB CB 

0.6kV/1kV CV(1C-185sqmm)*(4*2)0.6kV/1kV CV(1C-400sqmm)*(4*2)

AC From 
Inverter-1 

CB 
800 A

AC From 
Inverter-2

CB 
630 A

Robot

CB 

HIOKI-2

HIOKI-1

TIE IN
PV-1

TIE IN
PV-2

 
รูปท่ี 1 : แสดง SINGLE LINE DIAGRAM และต าแหน่งการติดตั้งเคร่ือง RECORD (1) 
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จากปัญหาดงักล่าวทางบริษทั SIMES ENGINEERING ไดเ้ขา้ตรวจสอบ โดยการน าเคร่ือง POWER ANALYSEZ ( HIOKI )  

เพ่ือ RECORD ไปติดตั้งไว ้2 จุดคอื จุดท่ี 1 (HIOKI-1) ติดตั้งท่ี TIE PV-1 PANEL และจุดท่ี 2 ติดตั้งท่ี (HIOKI-2) UT-DB2 PANEL แสดง

ดงัรูปท่ี 1 แลว้น าขอ้มูลท่ีได ้มาวิเคราะห์หาสาเหตุท่ีเกิดขึ้น โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

2. ตรวจสอบ VOLTAGE , CURRENT และ ACTIVE POWER PROFILE จุดท่ี 1 (HIOKI-1_TIE PV-1 PANEL) 
 

2.1 ขอ้มูลจาก HIOKI-1 (22/6/2566 ช่วงเวลา 00:00:00 น.)  

 
 

 

 
รูปท่ี 2 : แสดงขอ้มูล HIOKI-1 (22/6/2566 ช่วงเวลา 00:00:00 น.) 

REMARK : SOLAR SYSTEM ไม่ผลิต ACTIVE POWER และไม่จ่ายโหลด เน่ืองจากเป็นช่วงกลางคืนไม่มีแสงแดด 
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2.2 ขอ้มูลจาก HIOKI-1 (22/6/2566 ช่วงเวลา 08:10:00 น.) 

 
 

 

 

 
รูปท่ี 3 : แสดงขอ้มูล HIOKI-1 (22/6/2566 ช่วงเวลา 08:10:00 น.) 

 

REMARK : SOLAR SYSTEM เร่ิมผลิต ACTIVE POWER และเร่ิมจ่ายโหลด เน่ืองจากช่วงเชา้เร่ิมมีแสงแดด 
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2.3 ขอ้มูลจาก HIOKI-1 (22/6/2566 ช่วงเวลา 12:00:30 น.)  

 
 

 

 

 
รูปท่ี 4 : แสดงขอ้มูล HIOKI-1 (22/6/2566 ช่วงเวลา 12:00:30 น.) 

REMARK : SOLAR SYSTEM ผลิต ACTIVE POWER ไดจ้ านวนมากและสามารถจ่ายโหลดไดม้าก เน่ืองจากช่วงเท่ียงมีแสงแดดแรง 
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2.4 ขอ้มูลจาก HIOKI-1 (22/6/2566 ช่วงเวลา 16:40:00 น.) 

 
 

 

 

 
รูปท่ี 5 : แสดงขอ้มูล HIOKI-1 (22/6/2566 ช่วงเวลา 16:40:00 น.) 

 

REMARK : SOLAR SYSTEM ผลิต ACTIVE POWER ไดจ้ านวนนอ้ยลงและยงัจ่ายโหลดอยู ่เน่ืองจากช่วงเยน็แสงแดดลดลง 
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2.5 ขอ้มูลจาก HIOKI-1 (22/6/2566 ช่วงเวลา 18:50:15 น.) 

 
 

 

 

 
รูปท่ี 6 : แสดงขอ้มูล HIOKI-1 (22/6/2566 ช่วงเวลา 18:50:15 น.) 

 

REMARK : SOLAR SYSTEM หยุดผลิต ACTIVE POWER และหยุดจ่ายโหลด เน่ืองจากช่วงน้ีมีแสงแดดน้อยมากหรืออาจไม่มีเลย 
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ตำรำงท่ี 1 สรุปค่า VOLTAGE, CURRENT และ ACTIVE POWER จากขอ้มูล HIOKI-1 

TIME PHASE VOLTAGE CURRENT 
ACTIVE 
POWER 

ACTIVE 
POWER (SUM) 

22/6/2566 ช่วงเวลา 00:00:00 น. 
A 235.08 V 0 A 0 KW 

0 KW B 237.61 V 0 A 0 KW 
C 235.29 V 0 A 0 KW 

22/6/2566 ช่วงเวลา 08:10:00 น. 
A 241.07 V 275.3 A 66.22 KW 

194.74 KW B 233.39 V 275.5 A 64.17 KW 
C 234.69 V 274.6 A 64.35 KW 

22/6/2566 ช่วงเวลา 12:00:30 น. 

A 250.24 V 464.2 A 115.89 KW 

335.53 KW B 235.93 V 466.5 A 109.79 KW 

C 238.06 V 462.7 A 109.90 KW 

22/6/2566 ช่วงเวลา 16:40:00 น. 
A 238.48 V 193.8 A 46.15 KW 

137.63 KW B 236.80 V 193.9 A 45.85 KW 
C 236.19 V 193.4 A 45.63 KW 

22/6/2566 ช่วงเวลา 18:50:15 น. 
A 230.33 V 0 A 0 KW 

0 KW B 234.84 V 0 A 0 KW 
C 232.89 V 0 A 0 KW 

 

สรุปผลจากตารางท่ี 1 จะเห็นได้ว่าในช่วงเวลาท่ี SOLAR SYSTEM หยุดผลิต ACTIVE POWER หรือจ่าย ACTIVE POWER ได้น้อย

มากๆ ระดับแรงดันไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าทั้ง 3 เฟส จะสมดุลกัน แต่เม่ือ SOLAR SYSTEM ผลิต ACTIVE POWER ได้จ านวนมาก 

ในช่วงท่ีมีแสงแดดมาก ระดบัแรงดนัไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าทั้ง 3 เฟส จะไม่สมดุลกนั และแรงดนัไฟฟ้าเฟส A มีค่าสูงขึ้น 
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3. ตรวจสอบ VOLTAGE, CURRENT และ ACTIVE POWER จุดท่ี 2 อยู่ห่ำงกัน 700 Meter (HIOKI-2_UT-DB2 PANEL) 

 

3.1 ขอ้มูลจาก HIOKI-2 (22/6/2566 ช่วงเวลา 00:00:00 น.) 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 7 : แสดงขอ้มูล HIOKI-2 (22/6/2566 ช่วงเวลา 00:00:00 น.) 

 

 

REMARK : SOLAR SYSTEM ไม่ผลิต ACTIVE POWER และหยุดจ่ายโหลด ดงันั้น ACTIVE POWER ท่ีจา่ยโหลดมาจาก GRID  
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3.2 ขอ้มูลจาก HIOKI-2 (22/6/2566 ช่วงเวลา 08:10:00 น.) 

 
 

 

 

 
รูปท่ี 8 : แสดงขอ้มูล HIOKI-2 (22/6/2566 ช่วงเวลา 08:10:00 น.) 

 

REMARK : SOLAR SYSTEM เร่ิมผลิต ACTIVE POWER ได ้และเร่ิมจ่าย ACTIVE POWER มายงั UT-DB2 PANEL เน่ืองจากช่วง    

                      เชา้เร่ิมมีแสงแดด 
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3.3 ขอ้มูลจาก HIOKI-2 (22/6/2566 ช่วงเวลา 12:00:30 น.) 

 
 

 

 

 
รูปท่ี 9 : แสดงขอ้มูล HIOKI-2 (22/6/2566 ช่วงเวลา 12:00:30 น.) 

 

REMARK : SOLAR SYSTEM ผลิต ACTIVE POWER ไดจ้ านวนมาก และจ่าย ACTIVE POWER  มายงั UT-DB2 PANEL เน่ืองจาก  

                      ช่วงเท่ียงมีแสงแดดแรง 
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3.4 ขอ้มูลจาก HIOKI-2 (22/6/2566 ช่วงเวลา 16:40:00 น.) 

 
 

 

 

 
รูปท่ี 10 : แสดงขอ้มูล HIOKI-2 (22/6/2566 ช่วงเวลา 16:40:00 น.) 

 

REMARK : SOLAR SYSTEM ผลิต ACTIVE POWER ไดจ้ านวนนอ้ยลง และลดการจ่าย ACTIVE POWER มายงั UT-DB2 PANEL  

                    เน่ืองจากช่วงเยน็แสงแดดลดลง 
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3.5 ขอ้มูลจาก HIOKI-2 (22/6/2566 ช่วงเวลา 18:50:15 น.) 

 
 

 

 

 
รูปท่ี 11 : แสดงขอ้มูล HIOKI-2 (22/6/2566 ช่วงเวลา 18:50:15 น.) 

 

REMARK : SOLAR SYSTEM หยุดผลิต ACTIVE POWER และหยุดจ่าย ACTIVE POWER มายงั UT-DB2 PANEL  เน่ืองจากช่วงน้ี 

                      มีแสงแดดนอ้ยมากหรืออาจไม่มีเลย ดงันั้น ACTIVE POWER ท่ีจ่ายโหลดมาจาก GRID 
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ตำรำงท่ี 2 สรุปค่า VOLTAGE, CURRENT และ ACTIVE POWER จากขอ้มูล HIOKI-2 

TIME PHASE VOLTAGE CURRENT 
ACTIVE 
POWER 

ACTIVE 
POWER (SUM) 

22/6/2566 ช่วงเวลา 00:00:00 น. 
A 235.83 V 26.65 A 5.86 KW 

10.66 KW B 236.69 V 11.45 A 2.27 KW 
C 235.57 V 12.83 A 2.57 KW 

22/6/2566 ช่วงเวลา 08:10:00 น. 
A 234.44 V 235.19 A -52.05 KW 

-165.46 KW B 235.52 V 252.22 A -56.29 KW 
C 233.64 V 254.45 A -57.12 KW 

22/6/2566 ช่วงเวลา 12:00:30 น. 

A 237.42 V 414.64 A -96.32 KW 

-301.61 KW B 238.92 V 439.84 A -102.61 KW 

C 235.92 V 442.02 A -102.51 KW 

22/6/2566 ช่วงเวลา 16:40:00 น. 
A 235.85 V 133.43 A -28.19 KW 

-100.40 KW B 237.05 V 155.77 A -34.01 KW 
C 235.34 V 171.70 A -38.21 KW 

22/6/2566 ช่วงเวลา 18:50:15 น. 
A 233.62 V 83.71 A 12.95 KW 

29.14 KW B 234.61 V 70.25 A 7.70 KW 
C 233.61 V 64.85 A 8.49 KW 

 

สรุปผลจากตารางท่ี 2 จะเห็นได้ว่าในช่วงเวลาท่ี SOLAR SYSTEM หยุดผลิต ACTIVE POWER หรือจ่าย ACTIVE POWER  

ได้จ านวนน้อยมากในช่วงเวลากลางคืน ACTIVE POWER ท่ีจ่ายให้โหลดจะมาจาก GRID และในช่วงเวลากลางวนั SOLAR SYSTEM  

ผลิต ACTIVE POWER ไดจ้ านวนมากและจ่ายมายงั UT-DB2 PANEL ระดบัแรงดนัไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าทั้ง 3 เฟส สมดุลกนัปกติ 
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4. ตรวจสอบค่า IMPEDANCE ของ CABLE ขนาด 400 Sq.mm. จ านวนเฟสละ 2 เส้น ความยาวประมาณ 700 เมตร จาก LDB-FWH 
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รูปท่ี 12 : แสดง SINGLE LINE DIAGRAM และต าแหน่งการติดตั้งเคร่ือง RECORD (2) 
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4.1 ขอ้มูลจาก HIOKI-1 (VOLTAGE-1 และ CURRENT)  

 
 

รูปท่ี 13 : แสดง WAVEFORM VOLTAGE และ CURRENT ของ HIOKI-1 

 

 
รูปท่ี 14 : แสดงค่า VOLTAGE และ CURRENT ของ HIOKI-1 
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4.2 ขอ้มูลจาก HIOKI-2 (VOLTAGE-2 และ CURRENT) 

 
 

รูปท่ี 15 : แสดง WAVEFORM VOLTAGE และ CURRENT ของ HIOKI-2 

 

 
รูปท่ี 16 : แสดงค่า VOLTAGE และ CURRENT ของ HIOKI-2 
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ตำรำงท่ี 3 สรุปค่า IMPEDANCE ของ CABLE จาก LDB-FWH PANEL ถึง UT-DB2 PANEL 

PHASE 
VOLTAGE-1 

LDB-FWH 
PANEL 

VOLTAGE-2 
UT-DB2 PANEL 

VOLTAGE 
DIFFERENCE 

CURRENT IMPEDANCE 

A 241.35 V 234.91 V 6.44 V 293.63 A 0.021 Ω 
B 232.64 V 236.10 V  3.46 V 330.21 A 0.010 Ω 
C 234.37 V 233.56 V 0.81 V 327.26 A 0.002 Ω 

 
สรุปผลจากตารางท่ี 3 จะเห็นได้ว่า ค่า IMPEDANCE ของ CABLE เฟส A สูงกว่าเฟสอื่นๆ ท าให้ VOLTAGE DIFFERENCE ของ 

เฟส A สูงตามดว้ย ส่งผลให้แรงดนัไฟฟ้าทางดา้น LDB-FWH PANEL และทางดา้น UT-DB2 PANEL ไม่เท่ากนั 

 

 

 
5. ตรวจสอบกำรติดต้ัง CABLE จำก LDB-FWH PANEL ถึง UT-DB2 PANEL 

 

 
รูปท่ี 17 : แสดงการติดตั้ง CABLE แต่ละเฟสใน CABLE LADDER  
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รูปท่ี 18 : แสดงการติดตั้ง CABLE แต่ละเส้นใน CABLE LADDER วางเป็นแนวนอนขนานกนั 

 
รูปท่ี 19 : แสดง DIAGRAM การติดตั้ง CABLE ใน CABLE LADDER  
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จากรูปท่ี 17 ,18 และ 19 จะเห็นไดว้่า การติดตั้ง CABLE จาก LDB-FWH PANEL ถึง UT-DB2 PANEL แต่ละเส้นใน  

CABLE LADDER วางเป็นแนวนอนขนานกนั  

 
6. สรุปผลกำรตรวจสอบ 

     การติดตั้งสายไฟฟ้าจาก LDB-FWH PANEL มายงั UT-DB2 PANEL มีระยะทางไกลประมาณ 700 เมตร และมีลกัษณะการ

ติดตั้ง เป็นแบบแนวนอนวางขนานกนั ท าให้ค่า MUTUAL INDUCTANCE ไม่เท่ากนัในแต่ละเฟส   ส่งผลให ้INVERTER ของ SOLAR 

SYSTEM ปรับแรงดนัไฟฟ้าเพ่ิมสูงขึ้นผิดปกติ  

ในกรณีน้ี เฟส A มี IMPEDANCE สูง และจาก P = U1 U2 SIN / X  . ดงันั้น SOLAR INVERTER จะท าการเพ่ิม VOLTAGE

ดา้น LDB-FWH PANEL เพ่ือจ่าย ACTIVE POWER ท่ีผลิตไดไ้ปยงั UTILITY SUBSTATION ให้ไดต้ามจ านวนก าลงัการผลิตได ้การท า

แบบนั้นจะท าให้ SOLAR INVERTER เพ่ิม VOLTAGE ขึ้น.  

ส่วนเหตุผลท่ี PHASE A มี VOLTAGE สูงกว่า PHASE B , C   

เน่ืองจาก P = U1. U2. SIN / X   และ PHASE A มี IMPEDANCE สูงกว่า PHASE B , C .หากตอ้งการ ให้ได ้POWER เท่ากนั 
หรือใกลเ้คียงทั้ง 3 เฟส ท่ี เฟส A .   INVERTER จะตอ้งเพ่ิม VOLTAGE ท่ี เฟส A  ให้สูงขึ้นกว่าเฟสอื่น  

 

7. ข้อเสนอแนะ 

7.1 ควรจดัสายไฟฟ้าเป็นแบบ TRI ANGLE เพ่ือลดผลของการเกิด MUTUAL INDUCTANCE  

7.2 ควรย้ายสายไฟฟ้า ท่ีมาจาก INVERTER ของ SOLAR SYSTEM เ ช่ือมต่อ GRID ใหม่ โดยต้องเ ช่ือมต่อ เข้าทางด้านบน  

MAIN ACB ของ MDB-1 PANEL เพ่ือให้ POWER FACTOR CONTROLLER ท างานได้อย่างถูกตอ้งและไม่เกิด OVER VOLTAGE ท่ี 

FWH SUBSTATION  

7.3 หากไม่แกไ้ข ยา้ยสายดงัขอ้ 2 - ควรปรับ TAP ของหมอ้แปลงไฟฟ้าจาก TAP 3 ให้เป็น TAP 2 เพ่ือให้ SOLAR SYSTEM จ่าย 

POWER ไดม้ากตามท่ีผลิตได ้แต่ VOLTAGE ไม่สูงเกิน 240V  

 

ทกัดนยั โพทาหนกั        ชาญวิทย ์ครูแกว้  

รองผูจ้ดัการฝ่าย วิศวกรรม       ผูจ้ดัการ  

T 099-2860737        T 081-8208835  


