
การติดต้ังสายดินทาํใหปลอดภัยจากกระแสไฟฟาร่ัวไดจริงหรือ ? 

ผูเขียน ชาญวิทย  ครูแกว  ผูอํานวยการกองควบคุมและบริการเทคนิคการไฟฟานครหลวง 

 รัชชาย  บุญจันทร  นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

บทนํา 

ทานผูอานเคยทราบหรือไมวา สาเหตุหนึ่งของการเสียชีวิตท่ีเกดิข้ึนเกีย่วกับระบบไฟฟาโดยสวนใหญ นั้นเกิดมา

จากไฟฟาร่ัว  คําวา “ไฟฟาร่ัว” นั่นคืออะไร ? เคยต้ังคําถามนี้บางหรือไม   “ไฟฟาร่ัว” หมายถึงสายไฟฟาเสนท่ีมีไฟจะไหล

ไปสูสวนท่ีเปนโลหะของเคร่ืองใชไฟฟาถา ไมมีสายดินก็จะทําใหไดรับอันตรายแตถามีสายดินก็จะทําใหกระแสไฟฟาท่ี

ไหล อยูนัน้ไหลลงดินแทน  ทานเช่ือกับคํากลาวนีห้รือไม ? 

 “อันตรายถึงชีวิตถาไมติดต้ังสายดิน” คําเตือนประโยคนีท้านอาจเคยเหน็ตามอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาตางๆ เชน 

ตูเย็น เคร่ืองทําน้ําอุน ฯลฯ  ทานเคยคิดเกี่ยวกับประโยคๆน้ี หรือไม ? 

- สายดินคืออะไร ? 

- การติดต้ังสายดินเปนอยางไร ?  
- เม่ือติดต้ังสายดินแลวสามารถปองกันอันตรายจากไฟฟาร่ัว จริงหรือ ?  

ผูเขียนขอแจงวา  “ถึงแมจะมีการติดต้ังสายดินที่มีคาความตานทานของดิน (Grounds 

Resistance) ตามมาตรฐานของการไฟฟา ก็สามารถเกิดอันตรายตอชีวิตเน่ืองจากไฟฟาร่ัวที่

อุปกรณไฟฟาไดเหมือนกัน” 

ในบทความนีจ้ะอธิบายหลักการทางวิชาการและการทดลองดังนี ้

1. แสดงการทดลองวาเม่ือเกดิไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณไฟฟา( เคร่ืองซักผา )หากผูใชงานไปสัมผัสตรงจุดท่ีไฟฟาร่ัวจะ

ไดรับอันตราย ถึงแมวาจะมีการติดต้ังสายดิน  

2. เปรียบเทียบผลการทดลองไฟฟาร่ัวและผลของความรุนแรงของการไดรับอันตรายตอชีวิตจากกระแสไฟฟาร่ัวใน

กรณีท่ีมีคาความตานทานดินมากกวามาตรฐานกับไดมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545  

ของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ  

3. อธิบายทฤษฎีสาเหตุการไดรับอันตรายจากกระแสไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณ 

4. การลดความรุนแรงและการปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณ  



โดยในบทความน้ีพยายามเขียนเพ่ือสื่อใหเขาใจไดโดยงายสําหรับผูที่มีความรูและผูที่ไมมี

ความรูทางวิศวกรรมไฟฟา โดยจะแบงเน้ือหาเปนสองสวน สวนแรกเหมาะสําหรับบุคคล

ทั่วไปสวนที่สองเหมาะสําหรับผูที่มีพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟา  
1. แสดงการทดลองวาเม่ือเกดิไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณไฟฟา ( เคร่ืองซักผา ) หากผูใชงานไปสัมผัสตรงจุดท่ีไฟฟาร่ัวจะไดรับ

อันตราย ถึงแมวาจะมีการตดิต้ังสายดิน โดยแบงการทดลองเปน 2 สวน ไดแก 

1.1. กําหนดใหคาความตานทานดินนอยกวาหรือเทากับ 5 โอหม ตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศ

ไทย พ.ศ. 2545  ของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ หนา 4-16 

1.1.1 โดยหลักดนิมีระยะหางจากอุปกรณ 10 เมตร 

1.1.2 โดยหลักดินมีระยะหางจากอุปกรณ 1 เมตร 

1.2. กําหนดใหคา ความตานทานดินมากกวา 5 โอหม   

ในการทดลองท่ี 1.1.1 ปกหลักดินมีความตานทานดิน 4.74 โอหม หางจากตัวถังซักผาเปนระยะ 10 เมตร ดังรูป   

 

 หลังจากท่ีทําใหความตานทานดินไดตามมาตรฐานแลวไดจําลองการเกดิไฟร่ัว โดยท่ีเคร่ืองซักผา มีไฟฟาร่ัวท่ี

ตัวถังและเคร่ืองซักผานั้นมีสายดินตออยู  เม่ือคนไปสัมผัสท่ีตัวถังของเคร่ืองซักผาจะถูกไฟดูดหรือไม ?   

จากการตั้งสมมติฐานนี้เกณฑท่ีใชตัดสินวาคนจะถูกไฟดูดหรือไมข้ึนอยูกับกระแสท่ีไหลผานตัวคนน่ันเอง ซ่ึงการวิจยัจาก

ประเทศสหรัฐอเมริกาดังตารางท่ี 1 ตามเอกสารแนบในสวนทายไดกลาวผลของกระแสไฟฟาตอรางกายมนษุย 

จากตารางท่ี 1 คากระแสท่ีรางกายเร่ิมรูสึกถูกไฟฟาดดูมีคาต้ังแต 1.1 มิลลิแอมป   

การจําลองวงจรไฟร่ัวดังรูป(สําหรับรูปถายในสถานท่ีจริงสามารถดูไดตามเอกสารแนบ) 



 

รูปท่ี 1 เปนรูปจําลองการทดลองไฟฟาร่ัวลงดิน 

 

รูปท่ี 2 แสดงวงจรท่ีใชในการทดลองไฟฟาร่ัวลงดิน 

จากวงจรไดทําการต้ังเง่ือนไขในการทดลองดังนี้  

1. กําหนดใหพื้นเปนพืน้เปยก 

2. ระยะท่ีเคร่ืองซักผาหางจากตัวคนเทากับ 0.5 เมตรเพ่ือใหใกลเคียงกับความเปนจริง 

3.ในความเปนจริงแลวคาความตานทานของคนมีความไมแนนอน ข้ึนกบัองคประกอบมากมาย เชน น้ําหนกัตัว อุณหภูมิ 

ลักษณะทาทาง สรีระรางกาย เปนตน ซ่ึงจะมีคาอยูในชวงประมาณ 1000 โอหม – 1 เมกกะโอหม ตามขอมูลท่ี 2 ใน

เอกสารแนบแสดงคาความตานของมนุษยในสภาวะตางๆ 

ในท่ีนี้เลือกใชคาความตาน 10,000 โอหม ดวยเหตุผลท่ีวา เปนคาท่ีกลางๆ ท่ีไมนอยหรือมากจนเกนิไป 

4. ในการทดลองไดทําใหมีกระแสร่ัว 3 แบบ ไดแก  

กรณีท่ี 1 ใชเตารีด 2 ตัว เพื่อทําใหเกิด กระแสร่ัว 8.0 แอมป จะเกิดแรงดันสัมผัสตัวคน (Touch Voltage) 26.5 โวลตและ

เกิดกระแสไหลผานตัวคน 2.5  มิลลิแอมป 

กรณีท่ี 2 ใชเตารีด 1 ตัว เพื่อทําใหเกิดกระแสร่ัว 4.3 แอมป เกิดแรงดนัสัมผัสตัวคน (Touch Voltage) 14.3 โวลต และเกดิ

กระแสไหลผานตัวคน 1.2 มิลลิแอมป 



กรณีท่ี 3 ใชหลอดไส 1 หลอด เพื่อทําใหเกิด กระแสร่ัว 0.4 แอมป เกิดแรงดันสัมผัสตัวคน (Touch Voltage) 1.4 โวลต 

และเกดิกระแสไหลผานตัวคน 0.1 มิลลิแอมป 

สรุปไดวา  กรณีท่ี 1 กับกรณท่ีี 2 มีไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณในระดับสูงและปานกลาง คนจะถูกไฟดูด เพราะมีกระแสไหลผานตัว

คน มากกวา 1.1  มิลลิแอมปสวนในกรณีท่ี 3 มีไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณในระดับตํ่า คนจะไมรูสึกวาไฟฟาดูด และจากการสัมผัส

บริเวณไฟฟาร่ัวจริงดวยผูเขียน ผลท่ีไดสอดคลองกับผลการทดลอง 

ในการทดลองท่ี 1.1.2 (เปนการจําลองวาทานกําลังเขาไปอาบน้ํา) กลาวคือ ในหองน้ําจริงเคร่ืองทําน้ําอุนดังกลาวมีหลักดิน

ท่ีหางจากตัวถังเคร่ืองทําน้ําอุนเปนระยะ 1 เมตร วัดความตานทานดินได 3.90 โอหม ดังรูป 

 

ผูเขียนไดทดลองตามกรณีเชนเดิมโดยใชความตานทานคน 10,000 โอหม ไดผลการทดลองดังนี ้

กรณท่ีี 1 ใชเตารีด 2 ตัว เพื่อทําใหเกิด กระแสร่ัว 8.2 แอมป เกิดแรงดนัสัมผัส (Touch Voltage) 22.2 โวลต และเกิดกระแส

ไหลผานตัวคน 2.0  มิลลิแอมป  

กรณีท่ี 2 ใชเตารีด 1 ตัว เพื่อทําใหเกิด กระแสร่ัว 4.4 แอมป เกิดแรงดนัสัมผัส (Touch Voltage) 11.8 โวลต และเกิดกระแส

ไหลผานตัวคน 1.0 มิลลิแอมป 

กรณีท่ี 3 ใชหลอดไส 1 หลอด เพื่อทําใหเกิด กระแสร่ัว 0.4 แอมป และเกดิแรงดนัสัมผัส (Touch Voltage) 1.2 โวลต และ

เกิดกระแสไหลผานตัวคน 0.1 มิลลิแอมป 

สรุปไดวา  กรณีท่ี 1 มีไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณในระดับสูง คนจะถูกไฟดูด เพราะมีกระแสไหลผานตัวคน มากกวา 1.1 มิลลิ

แอมป แตในกรณีท่ี 2 และ 3 มีไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณในระดบัปานกลางและตํ่า คนจะไมถูกไฟดูด ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบผลการ

ทดลองกับการทดลองท่ี 1.1.1 พบวา เมื่อหลักดินถูกปกใกลกับตัวถังของอุปกรณไฟฟาจะทําใหลด

อันตรายที่เกิดจากไฟดดูได 



ในการทดลองท่ี 1.2 ไดติดต้ังสายดินจากตัวถังของเคร่ืองซักผาเขากับหลักดินจริงของบานอีกจุดหนึง่ วัดคาความตานดิน

ได 33.9 โอหม (ซ่ึงเปนคาท่ีสูงกวามาตรฐานมาก) ดังรูป 

 

ผูเขียนไดทดลองตามกรณีเชนเดิมโดยใชความตานทานคน 10,000 โอหม ไดผลการทดลองดังนี ้

กรณีท่ี 1 ใชเตารีด 2 ตัว เพื่อทําใหเกิด กระแสร่ัว 4.2 แอมป เกิดแรงดนัสัมผัส (Touch Voltage) 114.1 โวลต และเกดิ

กระแสไหลผานตัวคน 11.9  มิลลิแอมป  

กรณีท่ี 2 ใชเตารีด 1 ตัว เพื่อทําใหเกิด กระแสร่ัว 2.8 แอมป เกิดแรงดนัสัมผัส (Touch Voltage) 80.1 โวลต และเกิดกระแส

ไหลผานตัวคน 8.1 มิลลิแอมป 

กรณีท่ี 3 ใชหลอดไส 1 หลอด เพื่อทําใหเกิด กระแสร่ัว 0.4 แอมป และเกดิแรงดนัสัมผัส (Touch Voltage) 12.9 โวลต และ

เกิดกระแสไหลผานตัวคน 1.1 มิลลิแอมป 

สรุปไดวา  กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 และในกรณท่ีี 3 มีไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณในระดับสูง ปานกลางและตํ่า  คนจะถูกไฟดดู เพราะมี

กระแสไหลผานตัวคน มากกวา 1.1 มิลลิแอมป  และยังเหน็ไดชัดวา เม่ือความตานทานดินมีคาสูง ทําใหเกิดกระแสไหล

ผานตัวคนมากข้ึนดวยซ่ึงจะกอใหเกิดอันตรายท่ีมากข้ึนเชนกัน  

จากการทดลองท้ัง 3 สามารถบอกถึงโอกาสท่ีคนจะถูกไฟฟาดูดขึ้นอยูกับหลายปจจัย  ดังน้ี 

1. ความตานทานดินท่ีมีคานอยจะมีโอกาสถูกไฟฟาดูดไดนอยกวาความตานทานดินท่ีมีคามาก 

2. ระยะจากจุดท่ีปกหลักดินกับตัวถังอุปกรณไฟฟา ยิ่งมีระยะหางนอยจะมีโอกาสถูกไฟฟาดูดนอย
กวาระยะจากจุดท่ีปกหลักดินกับตัวถังอุปกรณไฟฟาท่ีมีระยะหางมากกวา 

3. สภาวะของคนกอนท่ีจะถูกไฟฟาดูด เชน คนท่ีเนื้อตัวเปยกมีโอกาสถูกไฟฟาดูดมากกวาคนท่ีเนื้อ

ตัวแหง 



ดังนัน้ สามารถอธิบายเก่ียวกับสถานการณตางๆ ท่ีอาจจะทําใหคนไดรับอันตรายเนือ่งจากไฟฟาร่ัวได ตัวอยางเชน  

ในหองน้ําท่ีมีการติดตั้งเคร่ืองทําน้ําอุนท้ังท่ีบานของทานเอง  ในโรงแรมหรือรีสอรทตางๆ ตามสถานท่ีทองเท่ียวท่ีทานแวะ

เขาไปพัก  ทานม่ันใจไดอยางไรวา  สถานท่ีเหลานั้นมีการปองกันไฟร่ัวหรือไฟดูดแกผูพักอาศัยไดอยางถูกตองแลว 

ในการทดลองนั้น ผูเขียนไดทําการทดลองดวยตัวเอง เพือ่ทดสอบดูวา  หากมีการเกิดไฟร่ัว ในกรณท่ีีมีคนไปจับ

หรือแตะจริง ไฟจะดูดหรือไม  แลวไดทําการจายกระแสไฟฟาร่ัวตามวงจรท่ีกลาวขางตน โดยการใชหลังมือพยายามแตะท่ี

ตัวถังของเคร่ืองซักผา เทาไดเหยียบบนแผนเหล็กท่ีวางอยูบนพื้นกระเบื้องท่ีเปยก สุดทายแลวผูเขียนก็ถูกไฟดดูแตในการ

ทดลองไดเตรียมตัวปองกันท่ีจะถูกไฟดูดอยูแลว จึงทําใหเม่ือโดนไฟดูดสามารถถอนมือออกไดทันกอนท่ีจะเกิดอันตราย

ไปมากกวานี้  จากการทดลองจริงนี้ยิ่งทําใหผูเขียนมีความมั่นใจมากข้ึนเกี่ยวกับผลการทดลองท่ีเกิดข้ึน  และยังทําให

ตระหนกัถึงกรณีท่ีวา ถาทานกําลังอาบน้ําอยูนั้น หากเกดิไฟร่ัวในหองน้ําโดยท่ีไมมีการปองกันท่ีถูกตอง  เม่ือนัน้ทาน

ผูอานลองคิดดูวา ทานซ่ึงกําสายฝกบัวแนน เนื้อตัวเปยก และเม่ือทานถูกไฟดูด จะเกิดอันตรายถึงชีวิตอยางแนนอน  

ทานควรระวังอันตรายท่ีอาจเกิดจากสถานการณตางๆ ดงันี้ 

1. การอาบน้ําในโรงแรม หรือรีสอรทซ่ึงทานไมม่ันใจวามีการปองกันเกีย่วกับไฟร่ัวหรือดูด 

2. การปสสาวะรดเสาไฟฟาหรือปายโฆษณาซึ่งอาจเกิดอันตรายจากไฟดดูได ซ่ึงมีการลงขาวอยูบอยๆ 

3. ยืนใกลกับสายไฟฟาขาดในระยะหางนอยกวา 1 เมตร 

4. การใชเคร่ืองใชไฟฟาท่ีมีกระแสไฟฟาร่ัว 

5. เราม่ันใจไดอยางไรวาหลักดนิท่ีบานมีคาความตานทานดินนอยกวา 5 โอหม 

6. สถานการณอ่ืนๆ ท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายได เชน มีการสลับสายระหวางสายมีไฟ(L) กับนิวตรอน(N) แลวจาย

ไฟฟาเขาบานพัก 

วิธีลดความรุนแรงและการปองกันจากกระแสไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณ 

1. ติดต้ังและตรวจสอบสายดินใหมีคาความตานทานดินนอยกวา 5 โอหม เพื่อลดความรุนแรงของกระแสเม่ือมี

กระแสไฟฟาร่ัว  

2. กอนการอาบน้ําทุกคร้ังควรเปดน้ําแลวเอามือแตะ ดกูอนวามีไฟร่ัวหรือไม  เม่ือมีการตรวจสอบไฟร่ัวข้ันตนกจ็ะ

สามารถทําใหทานปลอดภัยจากไฟร่ัวได 



3. ติดต้ังเคร่ืองปองกันไฟฟาร่ัว (  Earth Leakage Circuit Breaker ) หรือคนท่ัวไปนิยมเรียก SAFE-T-CUT และตอง

มีทดสอบเคร่ืองดังกลาวทุกๆ 3 เดือน 

ในสวนสุดทายของบทความนี้ผูเขียนไดเขียนทฤษฎี Grounding System ไวเพื่อวา หากทานผูอานทานใดท่ีมีความรูทาง

วิศวกรรมไฟฟาสามารถที่จะศึกษาวา ทําไม? มีการติดต้ังสายดินแลวจึงถูกไฟดูดได   

 จากรูปท่ี 3 จากรูปเม่ือมีการปกหลักดนิโดยการกําหนดให 

 ปลายของหลักท่ีฝงดินมีลักษณะเปนอิเล็กโทรดคร่ึงทรงกลม 

 มีรัศมีเทากับ B  เม่ือเกิดกระแสไหลลงดินจะพบวากระแสท่ี 

 ไหลลงดินมีการไหลออกในทุกทิศทาง  ซ่ึงจะไดสมการ 

 ความหนาแนนของกระแสตอพื้นท่ีหนาตัดท่ีกระแสไหลผาน 

 ท่ีระยะใดๆሺݔሻ ดังนี้ 

 

โดยกําหนดให  

ܫ ൌ กระแสท่ีไหลผานอิเล็กโทรด                                                                   ሾܣሿ 

ܣ ൌ พื้นที่หนาตัดของอิเล็กโทรดคร่ึงทรงกลม ൌ
ଶܤߨ4

2 ൌ  ଶ                      ሾ݉ଶሿܤߨ2

݅ ൌ ความหนาแนนของกระแสตอพื้นที่หนาตัด ൌ
ܫ
ሾ                                         ܣ

ܣ
݉ଶሿ 

ߩ ൌ ความตานทานจําเพาะของดินሺܵݕݐ݅ݒ݅ݐݏ݅ݏܴ݁ ݈݅݋ሻ                            ሾΩ · ݉ሿ 

݁ ൌ ความเขมสนามไฟฟาሺ݄ݐ݃݊݁ݎݐܵ ݈݀݁݅ܨ ܿ݅ݎݐ݈ܿ݁ܧሻ                         ሾ
ܸ
݉ሿ 

ሺ݅ሻݕݐ݅ݏ݊݁݀ ݐ݊݁ݎݎݑܥ ൌ
ܫ
ܣ   ൌ

ܫ
ଶݔߨ2       െ െ െ െ െ െሺ1ሻ 

ซ่ึงความเขมสนามไฟฟาሺ݁ሻจะเกิดจากความตานทานจําเพาะของดินሺρሻคูณกบัความหนาแนนของกระแสตอพื้นท่ีሺ݅ሻ 

ሺ݁ሻ݄ݐ݃݊݁ݎݐܵ ݈݀݁݅ܨ ܿ݅ݎݐ݈ܿ݁ܧ                                  ൌ  ݅݌

                                                                                       ൌ
ܫ݌

ଶݔߨ2                                െ െ െ െ െ െሺ2ሻ 

สมการท่ี 2 คือความเขมขนของสนามไฟฟาท่ีระยะ X ใดๆ จะเหน็วา จดุท่ีใกลกับหลักดิน จะมีความเขมของ

สนามไฟฟามาก 

B X

I

Ve,i

X

รูปท่ี 3 



ดังนั้น ความตางศักยเฉล่ีย (Voltage Different) ระหวางจดุ x กับ จุด B (VBX) 

                                                                            จาก  ஻ܸ௑ ൌ ׬ ௫ݔ݀݁
஻  

     ஻ܸ௑ ൌ න
ܫߩ

ଶݔߨ2 ݔ݀
௫

஻

 

                                                                                          ൌ
ܫߩ
ߨ2 න

1
ଶݔ ݔ݀

௫

஻

 

                                                                                          ൌ
ܫߩ
ߨ2 ቆ

ଶାଵିݔ

െ2 ൅ 1ቇቤ
஻

௫

 

                                                                                          ൌ
ܫߩ
ߨ2 ൬െ

1
൰ฬݔ

஻

௫

 

                                                                                  ஻ܸ௫ ൌ
ܫߩ
ߨ2 ൤

1
ܤ െ

1
൨ݔ                    െ െ െ െ െ െሺ3ሻ 

  ซ่ึงจากสมการที่ ሺ1ሻ , ሺ2ሻ และ ሺ3ሻ  จะพบวา  ความหนาแนนของกระแส , ความเขมสนามไฟฟา และ

แรงดัน จะข้ึนอยูกับระยะทาง ݔ ใดๆ ท้ังส้ิน ซ่ึงสามารถเขียนกราฟความสัมพันธไดดังรูปท่ี 3  

 จากสมการท่ี ሺ3ሻสามารถเขียนกราฟความสัมพันธของแรงดันท่ีระยะ X ใดๆเม่ือมีกระแสไฟฟาร่ัวท่ีอุปกรณ จะ

เห็นวา สามารถนํามาอธิบายการทดลองไดอยางดี  นัน่คือ กําหนดใหหลักดินปกหางจากตัวถังมาก  จะเหน็ไดชัดเจนวาจดุ

ท่ีคนยืนแตะเคร่ืองซักผา (ระยะ X )  เม่ือ X>>B  เม่ือนับระยะเร่ิมตนท่ีกึ่งกลางของหลักดิน   ஻ܸ௫  จะมีคาแรงดันสูงมาก

เพราะจะทําให ஻ܸ௫ มีคาสูงท่ีสุด เม่ือพิจารณาให  
ଵ
௫

՜ 0 ( หาก X  มีคาเทากับ 30 เซนติเมตร นั่นหมายถึงระยะหาง

ระหวางคนกับหลักดินหางกนั 30 เซนติเมตร คนจะไดรับแรงดัน ஻ܸ௫สูงสุด ) ซ่ึงจะเห็นไดวาจากผลการทดลองแลว คา

แรงดันสัมผัสจะมีคาสูงพอที่จะทําให คนถูกไฟดูดได 

 

รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวาง แรงดันที่

ระยะ X ใดๆ เม่ือมีการปกหลักดินหาง

จากตัวถังของอุปกรณไฟฟา 



จากรูปท่ี 4  เปนการอธิบายวาเม่ือคนไปสัมผัสถูกตัวถังเคร่ืองซักผาท่ีมีไฟร่ัวจะเกดิแรงดันตกครอมตัวคน

เนื่องจากเม่ือมีกระแสไฟฟาร่ัวลงดินท่ีหลักดิน จะเกดิ Gradient Voltage รอบๆแทง Ground Rod  แรงดันท่ีขาคนคือ

แรงดันของ Gradient Voltage ท่ี X ใดๆ สวนแรงดันท่ีมือคือแรงท่ี Ground Rod ปกอยูจะทําใหเกดิความตางศักยทางไฟฟา

ได ஻ܸ௑   รางกายของคนเปรียบเหมือนตัวตานทานตัวหนึ่ง  เม่ือมีความตางศักยตกครอมตัวตานทาน จะเกดิกระแสไหล

ผานตัวตานทานน้ัน นัน่คือ ไฟดูด นัน่เอง 

เอกสารแนบ 

The Effects of Electric Currents on The Body 

By Charles Dalziel performed experiments with both human and animal subjects 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 1 

ท่ีมา http://www.allaboutcircuits.com/worksheets/shock.html 

• Wire touched by finger: 40,000 Ω to 1,000,000 Ω dry, 4,000 Ω to 15,000 Ω wet. 
• Wire held by hand: 15,000 Ω to 50,000 Ω dry, 3,000 Ω to 5,000 Ω wet. 
• Metal pliers held by hand: 5,000 Ω to 10,000 Ω dry, 1,000 Ω to 3,000 Ω wet. 
• Contact with palm of hand: 3,000 Ω to 8,000 Ω dry, 1,000 Ω to 2,000 Ω wet. 
• 1.5 inch metal pipe grasped by one hand: 1,000 Ω to 3,000 Ω dry, 500 Ω to 1,500 Ω wet. 
• 1.5 inch metal pipe grasped by two hands: 500 Ω to 1,500 kΩ dry, 250 Ω to 750 Ω wet. 
• Hand immersed in conductive liquid: 200 Ω to 500 Ω. 
• Foot immersed in conductive liquid: 100 Ω to 300 Ω. 

ขอมูลท่ี 2 

ท่ีมา http://www.allaboutcircuits.com/vol_1/chpt_3/4.html 



  รูปท่ี 5 

  รูปท่ี 6 

รูปท่ี 5และรูปท่ี 6 แสดงการทดลองท่ี 1.1.1 และการทดลองท่ี 1.2 ไฟฟาร่ัวท่ีเคร่ืองซักผา 



 

รูปท่ี 7 แสดงการทดลองท่ี 1.1.2  ไฟฟาร่ัวในหองน้ํา 

 

รูปท่ี 8 แสดงอุปกรณท่ีใชในการทดลองจายกระแสไฟฟาร่ัว 



 

     

    

รูปท่ี 9 แสดงเคร่ืองมือวัดกระแสร่ัวไหล แรงดันร่ัวไหล แรงดันตกครอมตัวคน กระแสไหลผานตัวคน ตามลําดับ 

 

สุดทายนี้หากทานผูอานทานใดมีขอสงสัย ตองการสอบถามหรือใหคําแนะนํา 

สามารถติดตอทางผูเขียนไดท่ี Email address :  chanvit_cru@yahoo.com  

ratchai_boonchan@hotmail.com 
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