
 

ปัญหา Drop out fuse เกิดระเบิด  

 บริษทั ไซเมส เอ็นจิเนียร่ิง ไดเ้ขา้ท าการตรวจสอบระบบไฟฟ้าเน่ืองจาก Drop out fuse เกิดระเบิดโดยไดท้  าการตรวจสอบ

อุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า ดงัน้ี   

1. Underground cable จากการตรวจสอบไม่พบการช ารุดหรือการเส่ือมสภาพ  

-DC high port test ผลการทดสอบปกติ ดงัภาพท่ี1 

- Insulation resistance test ผลการทดสอบปกติ ดงัภาพท่ี2 

2. Transformer จากการทดสอบพบว่าค่า Insulation resistance และค่า  Dielectric strength breakdown voltage ต ่า  

-Dielectric strength breakdown voltage ผลการทดสอบต ่ากว่ามาตรฐาน แกไ้ขโดยการกรองน ้ามนัหมอ้แปลง  

ดงัภาพท่ี3 

- Insulation resistance test ผลการทดสอบต ่ากว่ามาตรฐาน  แกไ้ขโดยการกรองน ้ามนัหมอ้แปลง ดงัภาพท่ี4 

-Exciting current test ผลการทดสอบปกติ ดงัภาพท่ี5 

-Dissolved Gas Analysis (DGA) รอผลการทดสอบจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต ดงัภาพท่ี6 

- Winding resistance test ผลการทดสอบปกติ ดงัภาพท่ี7 

- Turn ratio test ผลการทดสอบปกติ ดงัภาพท่ี8 

- Voltage ratio test ผลการทดสอบปกติ ดงัภาพท่ี8 

3. Inspection distribution pole  

-เสาไฟฟ้าไม่มีการต่อกราวด ์ไดแ้กไ้ขโดยการต่อกราวดแ์ลว้ ดงัภาพท่ี9 

-Lightning arrestor เร่ิมเส่ือมสภาพ ไดท้  าการปลดออกจากระบบไฟฟ้า ดงัภาพท่ี10 

- Suspension insulator มีเพียง 3 ชั้นในกรณีท่ีเกิด Over voltage ท าให้เกิดการ Flash over ข้ึน ไดท้  าการเปล่ียนและเพ่ิม 

Suspension insulator เป็น 4 ชั้น ดงัภาพท่ี11 

-จุดต่อระหว่างสาย Overhead line กบั Underground cable หลวม ไดแ้กไ้ขโดยเปล่ียน PG clamp และเปล่ียนสายใหม่ 

ดงัภาพท่ี12 

-พบว่า Insulator ของ Fuse holder มีคราบของไขมนัจบัติดเหน่ียวเน่ืองจากบริเวณใต ้Fuse holder มีท่อน ้ าเสียท่ีแตก

ช ารุดท าให้มีการระเหยข้ึนไปติดกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าจนท าให้ค่าความเป็นฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าลดต ่าลงท าให้เกิดการ 

Fault จนท าให้ Drop out fuse ระเบิด ดงัภาพท่ี13-14 

ข้อเสนอแนะ 

1. ควรทดสอบ DGA ทุกๆ 6 เดือน เพ่ือติดตามผลการเปล่ียนแปลงถา้หากผลการทดสอบในคร้ังต่อไปยงัเหมือนเดิมควรท า

การเปล่ียนหมอ้แปลงไฟฟ้าใหม่ ดูตามหัวขอ้สรุปผลการทดสอบ DISSILVED GAS ANALYSIS (DGA) 

2. ควรวางแผนท าการซ่อมบ ารุงประจ าปีทุกๆปี เช่น การทดสอบอุปกรณ์ การท าความสะอาดตูไ้ฟฟ้า เป็นตน้ 

3. ควรวางแผนเปล่ียน Underground cable เน่ืองจากมีการใชง้านท่ียาวนานมากกว่า 20 ปี 



TEST REPORT POWER CABLE 

HIGH DIRECT VOLTAGE 
STATION    : VIVAT INDUSTRIAL SWITCH NUMBER          :    

        CABLE LENGTH  :     40    m.               CABLE SIZE                      :            SQMM 

FROM                     :    TO  :   

TYPE    :    XLPE                                                  THICKNESS                      : -   

RATED VOLTAGE     :  24  KV                                               NUMBER OF CONDUCTOR  :  1 x 2                                                         

NUMBER OF SPLICES :   -                                                     JACKET MATERIAL       :  PVC 

WEATHER:   GOOD TEMP :    31.4     °C               HUMIDITY                       :     60.8        % 
1. INSULATION RESISTANCE BEFORE HIGH VOLTAGE TEST. (10 kVDC)                      

       INSULATION RESISTANCE ( G- ) 

R-G Y-G B-G 

200 200 200 

2. HIGH DIRECT VOLTAGE 
HIGH DIRECT VOLTAGE (40KV) 

PHASE /  TIME (MINUTE) R,Y,B-G/ 1 R,Y,B-G/ 2 R,Y,B-G/ 3 R,Y,B-G/ 4 R,Y,B-G/ 5 

APPLIED VOLTAGE ( KV )   8 16 24 32 40 

LEAKAGE CUURENT (A) 0 0 0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.7 1.5 4.5 8.5 

3. INSULATION RESISTANCE AFTER HIGH VOLTAGE TEST. (10 kVDC)                      

        INSULATION RESISTANCE ( G- ) 

R-G Y-G B-G 

200 200 200 

4. SHIELD GROUND RESISTANCE TEST. ( 500 VDC )                    

 RESISTANCE ( M- ) 

R-Y Y-B B-R 

- - - 

STANDARD  : IEC 502, MAXIMUM ACCEPTABLE LEAKAGE CURRENT IS 1000 A. 

TEST VOLTAGE: U0 x 2.5 x 2.4 x 0.5 = ((24kV/1.763) x 2.5 x 2.4 x 0.5 ) = 40 KV 

 

REMARK     : THE RESULT IS SATISFACTORY.  

 

TESTED BY :  …………………………….                        APPROVED BY :……………..………….. 

                        ( PAKPOOM  BENMAS )                                                                                     (CHANVIT CRUKAEW )  

DATE : JUNE 30th, 2019            SIMES ENGINEERING CO.,LTD. 



TEST REPORT  

POWER TRANSFORMER  
STATION  :  VIVAT INDUSTRIAL MFG: THAI TRAFO., LTD.     

SERIAL NO. : 370725 TYPE  : Oil Immersed  

RATED POWER  :  1500     KVA    PHASE  :  3  

FREQUENCY  :  50 Hz  RATED VOLTAGE : 12000/24000/416/240  V  

RATED CURRENT : 36.08 A TEMP  : 45 °c 

VECTOR GROUP   : Dyn1 TYPE OF COOLING : - 

PRESSURE GAUGE : - FLUID  : 1300 L 

YEAR  : 1994 OIL LEVEL    : 50% 
 

1. WINDING RESISTANCE AND INSULATION RESISTANCE TEST. 
WINDING RESISTANCE 

HIGH SIDE (Ohm) 

WINDING RESISTANCE 
LOW SIDE (mili Ohm) 

INSULATION RESISTANCE 
TEST AT 5000 V 

H1-H2 H2-H3 H3-H1 U-V V-W U-W 
H-G 

(GΩ) 

H-L 

 (GΩ) 

L-G 

(GΩ) 

1.79 1.77 1.76 3.04 3.97 3.1 1 - - 

 
2. TURN RATIO AND VOLTAGE RATION TEST 

ITEM PHASE AB PHASE BC PHASE CA RESULT 
HV SIDE (V) 22.696 22.714 24.711 PASS 
LV SIDE (V) 0.392 0.393 0.392 PASS 

TURN RATIO 100.02 100.02 100.05 PASS 

VOTAGE RATIO 57.78 57.76 57.81 PASS 

ERROR (%) 0.166 0.125 0.214 PASS 

  
3.  BREAK DOWN VOTAGE TEST 

ITEM TEST 1 TEST2 TEST3 TEST4 TEST5 MEAN 
BEFORE (kV) 23.2 30.1 31.4 36.9 42.0 32.7 
AFTER (kV) 49.6 45.6 40.0 47.1 47.5 45.9 

REMARK       :  SHOULD BE  BREAK DOWN VOTAGE TEST MORE THAN 30kV 

 

TESTED BY :  …………………………….                        APPROVED BY :……………..………….. 

                        ( PAKPOOM  BENMAS )                                                                                     (CHANVIT  CRUKAEW )  

DATE : JUNE 30th, 2019            SIMES ENGINEERING CO.,LTD. 



TEST REPORT  

POWER TRANSFORMER  
STATION  :  VIVAT INDUSTRIAL    MFG: CHAROENCHAI. 

SERIAL NO. : 960775 TYPE  : Oil Immersed  

RATED POWER  :  1500     KVA    PHASE  :  3  

FREQUENCY  :  50 Hz  RATED VOLTAGE : 12000/24000/416/240  V  

RATED CURRENT : 36.08 A TEMP  : 45 °c 

VECTOR GROUP   : Dyn1 TYPE OF COOLING : - 

PRESSURE GAUGE : - FLUID  : 1300 L 

YEAR  : 1996 OIL LEVEL    : 50% 
 

1. WINDING RESISTANCE AND INSULATION RESISTANCE TEST. 
WINDING RESISTANCE 

HIGH SIDE (Ohm) 

WINDING RESISTANCE 
LOW SIDE (mili Ohm) 

INSULATION RESISTANCE 
TEST AT 5000 V 

H1-H2 H2-H3 H3-H1 U-V V-W U-W 
H-G 

(GΩ) 

H-L 

 (GΩ) 

L-G 

(GΩ) 

1.88 1.97 1.88 2.4 2.8 2.7 0.15 - - 

 
2. TURN RATIO AND VOLTAGE RATION TEST 

ITEM PHASE AB PHASE BC PHASE CA RESULT 
HV SIDE (V) 22.74 22.75 22.75 PASS 
LV SIDE (V) 0.393 0.393 0.394 PASS 

TURN RATIO 100.02 100.02 100.05 PASS 

VOTAGE RATIO 57.75 57.74 57.76 PASS 

ERROR (%) 0.10 0.09 0.12 PASS 

  
3.  BREAK DOWN VOTAGE TEST 

ITEM TEST 1 TEST2 TEST3 TEST4 TEST5 MEAN 
BEFORE (kV) 18.1 25.2 22.7 23.1 24.8 22.7 
AFTER (kV) 40.4 36.2 41.5 38.2 42.0 39.6 

REMARK       :  SHOULD BE  BREAK DOWN VOTAGE TEST MORE THAN 30kV 

 

TESTED BY :  …………………………….                        APPROVED BY :……………..………….. 

                        ( PAKPOOM  BENMAS )                                                                                     (CHANVIT  CRUKAEW )  

DATE : JUNE 30th, 2019            SIMES ENGINEERING CO.,LTD. 



TEST REPORT  

POWER TRANSFORMER  
STATION  :  VIVAT INDUSTRIAL    MFG: AEKARAT ENGINEERING CO.,LTD. 

SERIAL NO. : 37100319 TYPE  : Oil Immersed  

RATED POWER  :  1000     kVA    PHASE  :  3  

FREQUENCY  :  50 Hz  RATED VOLTAGE: 12000/24000/416/240  V  

RATED CURRENT : 48.11/24.06 A TEMP  : 45 °c 

VECTOR GROUP  : Dyn1 TYPE OF COOLING: - 

PRESSURE GAUGE : - FLUID  : 1300 L 

YEAR  : 1995 OIL LEVEL   : 50% 
 

1. WINDING RESISTANCE AND INSULATION RESISTANCE TEST. 
WINDING RESISTANCE 

HIGH SIDE (Ohm) 

WINDING RESISTANCE 
LOW SIDE (mili Ohm) 

INSULATION RESISTANCE 
TEST AT 5000 V 

H1-H2 H2-H3 H3-H1 U-V V-W U-W 
H-G 

(GΩ) 

H-L 

 (GΩ) 

L-G 

(GΩ) 

3.86 3.85 3.84 6.1 6.2 6.52 3.5 - - 

 
2. TURN RATIO AND VOLTAGE RATION TEST 

ITEM PHASE AB PHASE BC PHASE CA RESULT 
HV SIDE (V) 22.82 22.84 22.84 PASS 
LV SIDE (V) 0.395 0.395 0.396 PASS 

TURN RATIO 99.93 99.88 99.93 PASS 

VOTAGE RATIO 57.69 57.65 57.68 PASS 

ERROR (%) 0.007 0.0 0.0 PASS 

  
3.  BREAK DOWN VOTAGE TEST 

ITEM TEST 1 TEST2 TEST3 TEST4 TEST5 MEAN 
BEFORE (kV) 21.1 24.9 25.8 23.6 25.0 24.0 
AFTER (kV) 41.8 42.1 40.7 43.7 44.5 42.5 

REMARK       :  SHOULD BE  BREAK DOWN VOTAGE TEST MORE THAN 30kV 

 

TESTED BY :  …………………………….                        APPROVED BY :……………..………….. 

                        ( PAKPOOM  BENMAS )                                                                                     (CHANVIT  CRUKAEW )  

DATE : JUNE 30th, 2019            SIMES ENGINEERING CO.,LTD. 



 

สรุปผลการทดสอบ DISSILVED GAS ANALYSIS (DGA) 

 
1. TR01 ขนาด 1500 KVA 22KV/400V,230V TIRATHAI 

 

 
 

แสดงผลการทดสอบ DGA ของหมอ้แปลง TR01 ขนาด 1500 KVA 22KV/400V,230V TIRATHAI 

 

 



 

สรุปผลการทดสอบ DISSILVED GAS ANALYSIS (DGA) 

 

 

ตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบ DGA ตามมาตราฐาน ANSI/IEEE C57.104 

สรุปผล : จากผลการทดสอบ DGA หมอ้แปลงไฟฟ้า TR01 จะเห็นไดว้่าค่าของก๊าซ Hydrogen (H2) ,Methane 

(CH4) ,Ethane (C2H6) และ Total combustible gas  มีค่าสูงเกินเม่ือเทียบตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C57.104  ตาม

ตารางที่ 1 ถา้ค่าของก๊าซ Hydrogen (H2) มากแสดงวา่มีการเกิด Partial Discharge ขึ้น 

SOLUTION : ควรทดสอบ DGA ทุกๆ 6 เดือน เพื่อติดตามผลการเปล่ียนแปลงถ้าหากผลการทดสอบ 

ในคร้ังต่อไปยงัเหมือนเดิมควรท าการเปล่ียนหมอ้แปลงไฟฟ้าใหม่ 

 

 

 

 

 



 

สรุปผลการทดสอบ DISSILVED GAS ANALYSIS (DGA) 
 

2. TR02 ขนาด 1500 KVA 22KV/400V,230V TIRATHAI 

 

  
 

แสดงผลการทดสอบ DGA ของหมอ้แปลง TR02 ขนาด 1500 KVA 22KV/400V,230V CHAROENCCHAI 

 

 

 



 

สรุปผลการทดสอบ DISSILVED GAS ANALYSIS (DGA) 
 

 

ตารางที่ 2 แสดงผลการทดสอบ DGA ตามมาตราฐาน ANSI/IEEE C57.104 

 

 
ตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบ Water Content 

สรุปผล : จากผลการทดสอบ DGA หมอ้แปลงไฟฟ้า TR02 ไม่มีความผิดปกติของก๊าซใดๆ แต่มีค่าความช้ืน

สูงดูจากผลการทดสอบ Water Content ตารางที่ 3 

SOLUTION : ควรทดสอบ DGA ทุกๆ 6 เดือน เพือ่ติดตามผลการเปล่ียนแปลง  



 

สรุปผลการทดสอบ DISSILVED GAS ANALYSIS (DGA) 

 
3. TR03 ขนาด 1000 KVA 22KV/400V,230V EKARAT 

 

  
 

แสดงผลการทดสอบ DGA ของหมอ้แปลง TR03 ขนาด 1000 KVA 22KV/400V,230V EKARAT 

 

 

 



 

สรุปผลการทดสอบ DISSILVED GAS ANALYSIS (DGA) 

 

 

ตารางที่ 4 แสดงผลการทดสอบ DGA ตามมาตราฐาน ANSI/IEEE C57.104 

สรุปผล : จากผลการทดสอบ DGA หมอ้แปลงไฟฟ้า TR03 จะเห็นไดว้า่ค่าของก๊าซ Carbon dioxide  มีค่าสูง

เกินเม่ือเทียบตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C57.104  ตามตารางที่ 4 แสดงวา่มีการเกิด Over heating ขึ้น 

SOLUTION : ควรทดสอบ DGA ทุกๆ 6 เดือน เพื่อติดตามผลการเปล่ียนแปลงถ้าหากผลการทดสอบ 
ในคร้ังต่อไปยงัเหมือนเดิมควรท าการเปล่ียนหมอ้แปลงไฟฟ้าใหม่ 

 

 

 

 
 



  
ภาพท่ี 1 DC high port test ของ Underground cable ผลการทดสอบปกติ 

 

  
ภาพท่ี 2 Insulation resistance test ของ Underground cable ผลการทดสอบปกติ 

 



 
ภาพท่ี 3 Dielectric strength breakdown voltage ผลการทดสอบต ่ากว่ามาตรฐานต ่ากว่า 30kV แกไ้ขโดยการกรองน ้ามนัหมอ้แปลง

 
ภาพท่ี 4 Insulation resistance ของTransformer ผลการทดสอบต ่ากว่ามาตรฐาน  แกไ้ขโดยการกรองน ้ามนัหมอ้แปลง 



 
ภาพท่ี 5 Exciting current test ผลการทดสอบปกติ 

 

 
ภาพท่ี 6 น ้ ามนัหมอ้แปลงเร่ิมเปล่ียนสีไดเ้ก็บน ้ ามนัส่งตรวจ Dissolved Gas Analysis (DGA)  

รอผลการทดสอบจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 

 

 



 

ภาพท่ี 7 Winding resistance test ผลการทดสอบปกติ 

  
ภาพท่ี 8 Turn ratio test และ Voltage ratio test ผลการทดสอบปกติ 



 
ภาพท่ี 9 เสาไฟฟ้าไม่มีการต่อกราวด ์ไดแ้กไ้ขโดยการต่อกราวดแ์ลว้ 

 

 
ภาพท่ี 10 Lightning arrestor เร่ิมเส่ือมสภาพ ไดท้  าการปลดออกจากระบบไฟฟ้า 



  
ภาพท่ี 11 เปล่ียนและเพ่ิม Suspension insulator จาก 3 ชั้น เป็น 4 ชั้น 

 

   
ภาพท่ี 12 จุดต่อระหว่างสาย Overhead line กบั Underground cable หลวม ไดแ้กไ้ขโดยเปล่ียน PG clamp และเปล่ียนสายใหม่ 

  



  
ภาพท่ี 13 Fuse holder มีคราบของไขมนัจบัติดเหน่ียว 

 

  
ภาพท่ี 14 สายไฟและลูกถว้ยมีคราบของไขมนัจบัติดเหน่ียว 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEST REPORT 

DISSILVED GAS ANALYSIS (DGA) 
 


















