
 

ABSTRACT 

ระบบ UNGROUND ถูกนํามาใชกันอยางแพรหลายกับระบบที่ใช

แรงดันระดับ MEDIUM VOLTAGE เนื่องจากมีขอดีคือ เวลาเกิด GROUND 

FAULT แลวมี FAULT CURRENT เกิดขึ้นนอย แตก็มีขอเสียคือแรงดันเฟส

ขณะเกิด GROUND FAULT มีคาเพิ่มขึ้นเทากับ LINE VOLTAGE หรือ

ประมาณ 1.732 เทาของแรงดันปกติ ซึ่งเราตองแนใจวาระบบไฟฟาของเรา

สามารถทนตอ OVER VOLTAGE ที่เกิดขึ้นได  

การตรวจจับ GROUND FAULT ในระบบ UNGROUND สวนใหญจะ

ใช DIRECTIONAL GROUND FAULT RELAY การทํางานของ RELAY ชนิด

นี้จะใชสัญญาณของขนาดและมุมตางของ RESIDUAL VOLTAGE และ 

RESIDUAL CURRENT มาเปนตัวตรวจจับ GROUND FAULT ซึ่งโดยทั่วไป

แลวขณะเกิด GROUND FUALT สัญญาณ RESIDUAL CURRENT จะนําหนา 

RESIDUAL VOLTAGE อยูประมาณ 90 องศา ดวยเหตุนี้เอง DIRECTIONAL 

GROUND FAULT RELAY CHARACTERISTIC จึงมีลักษณะดังรูป 

 

รูปที่ 1 Directional Ground Fault Relay Characteristic, Toshiba Type IDG5D. 

แตอยางไรก็ตามหากในระบบไฟฟาของเรามีการใชสาย FEEDER เปน

สาย CABLE ยาวๆ ทําใหระบบไฟฟาของเรามีคา STRAY CAPACITANCE อยู

จํานวนหนึ่ง ซึ่งผลของ STRAY CAPACITANCE ทําให RESIDUAL 

CURRENT ลาหลัง RESIDUAL VOLTAGE อยู 90 องศา ซึ่งหมายความวาหาก

เกิด GROUND FAULT ขึ้นจริง อาจทําให DIRECTIONAL GROUND FAULT 

RELAY ไมทํางาน ดังนั้นเพื่อสรางความมั่นใจวาหากเกิด GROUND FAULT 

ขึ้นแลว DIRECTIONAL GROUND FAULT RELAY ทํางานถูกตอง จึงควร

จําลอง GROUND FAULT ขึ้นจริงๆ ในระบบ 

               



SUMMARY REPORT 

จากการทดสอบการทํางานของ DIRECTIONAL GROUND FAULT RELAY ที่ SUBSTATION NO.1 โดยการจําลอง GROUND FAULT ขึ้นที่ FEEDER ตางๆ พบวา 

DIRECTIONAL GROUND FAULT RELAY ที่ตูสวิตซเกียร NO.1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9 ทํางานปกติ และมี DIRECTIONAL GROUND FAULT RELAY ที่ตูสวิตซเกียร NO.12, 14, 15, 17 ไม

ทํางาน โดยขณะทําการจําลอง GROUND FAULT แลวทําการวัดสัญญาณ RESIDUAL VOLTAGE โดยใช OSCILLOSCOPE พบวาทั้ง 4 ตูที่ไมทํางานไมมีสัญญาณ RESIDUAL VOLTAGE 

มาที่ขา INPUT ของ RELAY ซึ่งคาดวาทั้ง 4 ตูนี้จะรับสัญญาณ RESIDUAL VOLTAGE มาจาก PT ตัวเดียวกัน เชนเดียวกับสวิตซเกียร NO.11, 13, 18 ที่ไมไดทําการทดสอบ ซึ่งเปนไปไดวา

อาจจะไมมีสัญญาณจาก SECONDARY PT ตอมายัง RELAY เหลานี้ ดังนั้นจึงควรมีการตรวจสอบการเดินสายจาก PT มายัง RELAY เพื่อทําให DIRECTIONAL GROUND FAULT RELAY 

ทํางานอยางถูกตอง 

กรณีที่เกิด GROUND FAULT แลว DIRECTIONAL GROUND FAULT RELAY ไมทํางานจะเกิดผลดังนี้  

1. เกิด OVER VOLTAGE ขึ้นที่ HEALTY PHASE เทียบกับ GROUND , ZERO SEQUENCE VOLTAGE INDICATOR ที่ CONTROL PANEL จะแสดงคา Vo  

2. เครื่องจักรขนาดใหญยังสามารถทํางานได 

3. จะเกิด FLASH OVER กับระบบที่มีคาความเปนฉนวนต่ําและเกิดลัดวงจรเปน PHASE TO PHASE FAULT จะทําใหเกิดเพลิงไหมได  

สถานะปจจุบัน  

 1. DIRECTIONAL GROUND FAULT RELAY มีเฉพาะ 3.3 KV FEEDER ที่ 115KV SUBSTATION เทานั้น สวนที่ SUBSTATION ในโรงงานไมมี DIRECTIONAL GROUND 

FAULT RELAY ทําใหเมื่อการGROUND FAULT ที่3.3 KV MOTOR , 3.3 KV TRANSFORMER จะทําใหไฟฟาดับทั้ง FEEDER 

 



 

Single line diagram and Fault Simulation 

 



 

TESTING DIAGRAM 
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ITEM 

NO 

SWITCH 

NUMBER 

FAULTED 

LOCATION 

(SUBSTATION/ 

SWITCH NO) 

RELAY DATA 

(MGF/ 

TYPE/ 

SERIAL NO) 

DEF SETTING MEASURED VALUE 

DURING FAULT 

RESULT 

V0 

(V) 

I0 

( mA ) 

CHAR. 

ANGLE 

TIME 

(SEC) 

V0 

(V) 

I0 

(A) 

ANGLE 

(V0 REF) 

OPERATE NOT 

OPERATE 

1 

 

NO.1 FEEDER SUBSTATION NO.1/ 

NO.1 300 KVA SC 

TOSHIBA/ 

NDG11P 01AK52/ 

200304-001E 

 

- 

 

1 

 

60O 

 

0.25 

 

103 

 

3.2 

 

 

LEAD  90O  

 

  

 

2 

 

NO.17 FEEDER SUBSTATION NO.1/ 

NO.3 300 KVA SC 

FUJI/ 

DQWPA3HB/ 

K6B2087T 

 

- 

 

1.5 

 

60O 

 

- 

 

0 

 

3.0 

 

- 

 

 

 

 

  

3 

 

NO.9 FEEDER SUBSTATION NO.1/ 

NO.7 HP COMP 

TOSHIBA/ 

NDG11P 01AK52/ 

200304-002E 

 

- 

 

1 

 

60O 

 

0.25 

 

108 

 

3.3 

 

- 

 

  

 

4 

 

NO.14 FEEDER SUBSTATION NO.1/ 

NO.6 HP COMP 

MEIDENSHA/ 

KIG-CFP/ 

328-9 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0 

 

4.4 

 

- 
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ITEM 

NO 

SWITCH 

NUMBER 

FAULTED 

LOCATION 

(SUBSTATION/ 

SWITCH NO) 

RELAY DATA 

(MGF/ 

TYPE/ 

SERIAL NO) 

DEF SETTING MEASURED VALUE 

DURING FAULT 

RESULT 

V0 

(V) 

I0 

( mA ) 

CHAR. 

ANGLE 

TIME 

(SEC) 

V0 

(V) 

I0 

(A) 

ANGLE 

(V0 REF) 

OPERATE NOT 

OPERATE 

5 

 

NO.3, 7 FEEDER SUBSTATION 3-1/ 

1 phase TR 100 KVA 

TOSHIBA/ 

NDG11P 01AK52/ 

200304-007E 

 

- 

 

1 

 

60O 

 

0.25 

 

102 

 

3.5 

 

LEAD 180O 

 

  

 

6 NO.2 FEEDER SUBSTATION NO.2/ 

NO.1 SC 300 KVA 

TOSHIBA/ 

NDG11P 01AK52/ 

200304-005E 

 

- 

 

1 

 

60O 

 

0.25 

 

104 

 

3.4 

 

- 

 

  

 

7 NO.6 FEEDER SUBSTATION NO.6/ 

NO.2 SC 300 KVA 

TOSHIBA/ 

NDG11P 01AK52/ 

200304-003E 

 

- 

 

1 

 

60O 

 

0.25 

 

105 

 

2.9 

 

- 

 

  

 

8 NO.5 FEEDER -/NO.3 CAP TOSHIBA/ 

NDG11P 01AK52/ 

200304-006E 

 

- 

 

1 

 

60O 

 

0.25 

 

109 

 

3.3 

 

- 
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DIRECTIONAL EARTH FAULT 

SUBSTATION NO.1 

 

NOTE  FEEDER NO.11, 13, 18  ไมไดทําการทดสอบเพราะคาดวานาจะรับสัญญาณ Vo จาก GPT ตัวเดียวกับ FEEDER NO.12, 14, 15, 17  
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ITEM 

NO 

SWITCH 

NUMBER 

FAULTED 

LOCATION 

(SUBSTATION/ 

SWITCH NO) 

RELAY DATA 

(MGF/ 

TYPE/ 

SERIAL NO) 

DEF SETTING MEASURED VALUE 

DURING FAULT 

RESULT 

V0 

(V) 

I0 

( mA ) 

CHAR. 

ANGLE 

TIME 

(SEC) 

V0 

(V) 

I0 

(A) 

ANGLE 

(V0 REF) 

OPERATE NOT 

OPERATE 

9 

 

NO.8 FEEDER BB#4/ 

NO.3 SC 

TOSHIBA/ 

NDG11P 01AK52/ 

200304-008E 

 

- 

 

1 

 

60O 

 

0.25 

 

104 

 

3.3 

 

- 

 

  

 

10 NO.12 FEEDER BB#5, 6/ 

NO.1 CAP 

MEIDENSHA/ 

KIG-CFP/ 

328-7 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0 

 

5.9 

 

- 

 

 

 

  

11 NO.15 FEEDER F.D. FAN 75 KW MEIDENSHA/ 

KIG-CFP/ 

328-8 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0 

 

3.0 

 

- 

 

 

 

  



PHOTO REPORT 

 

  

FIG.1 GROUND FAULT SIMULATION  FIG.2 RESIDUAL CURRENT AND VOLTAGE MEASURMENT 
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